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Lampy i oprawy oswietleniowe

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty

specjalistyczne

Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Naprawa i konserwacja dachéw

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje niskiego napiecia

Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty Instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Tynkowanie

Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementéw

Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

Roboty remontowe i renowacyjne

Ustugi projektowania architektonicznego
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Wykaz wazniejszych definicji i skrétow i uzytych w tekscie

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania ustawy o zamdwieniach publicznych
Wykonawca — osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej, ktéra ubiega si¢ o udzielenie zamowienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe
w sprawie zamowienia publicznego

Program — Program funkcjonalno-uzytkowy

Specyfikacja — Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do kontroli
i odbierania dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowa
z Zamawiajgcym

Roboty budowlane —roboty budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane /.../ (art. 2 ust. 1 pkt 1)

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia na podstawie przetargu

Uzytkownik — wiasciciel/le nieruchomosci, na ktérych bedzie realizowane zadanie inwestycyjne
oraz wtasciciel/le licznika rozliczeniowego energii elektrycznej

Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego

Warto$ci zamowienia — wartos¢ szacunkowa zamowienia, ustalona przez zamawiajacego
z nalezyta starannoscia — bez podatku od towardw i ustug (VAT)

Dostawa — nabywanie rzeczy, praw oraz innych ddébr, w szczegdlnosci na podstawie umowy
sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasingu

Ustuga — wszelkie $wiadczenia, ktérych przedmiotem nie sg roboty budowlane lub dostawa
Modernizacja — robota budowlana bedaca budowa polegajaca na wykonywaniu obiektu
budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego lub
pracapolegajacana montazu lub rozbiérce obiektu

IRIESD — Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjnej

OZE - odnawialne zrddto energii

Oprawa LED — Zrddto Swiatta oparte na diodach elektroluminescencyjnych (LED) umieszczone

w obudowie
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Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne dotyczgce
wykonania dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania inwestycyjnego pt.
»Wykonanie robét termomodernizacyjnych budynku Instytutu Przemystu Organicznego”.
Zadanie polega na:

= opracowaniu dokumentacji projektowej dla zadania

= zakupie niezbednych materiatéw i zrealizowaniu ich dostawy

= wykonaniu prac termomodernizacyjnych

= montazu i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej

= modernizacji rozdzielnicy 0,4 kV

= modernizacji instalacji oSwietlenia wewnetrznego

= modernizacji zrédta ciepta dla budynku - rozdzielaczy

= modernizacji instalacji grzewczej

= instalacji urzadzen klimatyzacyjnych

= wymianie istniejgcego neonu na dachu

= opracowaniu dokumentacji powykonawczej

= dokonaniu niezbednych przeszkolen dla obstugi

Niniejszy Program jest wykonany w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2013 poz. 1129) i bedzie stosowany jako dokument w postepowaniu przetargowym.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia
ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac cato$é
zadania, tj. wykonanie projektu, montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy i ustugi
konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu
do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem. Wykonawca w swoim
zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty

wyszczegoblnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania
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oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego

i bezawaryjnego dziatania.

Celem zadania musi by¢ m.in.:

zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii

obnizenie zuzycia i kosztow zakupu energii elektrycznej i cieplnej

redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO; w ilosci
proporcjonalnej do ilosci energii uzyskanej z instalacji fotowoltaicznej, co wptywa korzystnie
nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na klimat catego otoczenia i kraju

poprawa izolacyjnosci cieplnej budynkdéw i ich estetyki

poprawa komfortu uzytkowania obiektu
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1. Opis stanu istniejgcego

1.1. Parametry obiektu

Budynek petni funkcje budynku biurowego. Posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest czesSciowo
podpiwniczony. Wybudowany zostat w technologii tradycyjnej w 1956 roku.
Budowa przegrod:

= fundamenty zelbetowe

= S$ciany zewnetrzne murowane z cegty petnej o grubosci scian 51 cm

= Sciany wewnetrzne murowane z cegty ceramicznej

= stropodach niewentylowany ocieplony supremg; konstrukcja DMS; dach kryty papa

Charakterystyczne parametry budynku (dane wg audytu energetycznego):

= powierzchnia zabudowy 1006,0 m?
= kubatura 8708,0 m3
= powierzchnia uzytkowa 2002,0 m?
= kubatura czesci ogrzewanej 5628,0 m3
= obcigzenie cieplne w stanie przed modernizacjg 182,1 kW
= obcigzenie cieplne w stanie po modernizacji 81,2 kW

Stolarka okienna i drzwiowa znajdujg sie w ztym stanie technicznym.

Obecnie w obiekcie wystepuje oswietlenie zarowkowe o tgcznej mocy zainstalowanej ok. 9,0 kW,
oswietlenie sSwietlowek o facznej mocy zainstalowanej ok. 7,7 kW oraz oswietlenie LED o tgcznej
mocy ok. 0,8 kW.

Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywa sie z rozdzielnicy 0,4 kV zainstalowanej na
zewnetrznej Scianie. Istniejgca rozdzielnica wykonana jest jako zeliwna skrzynkowa.

Budynek nie posiada zrédet OZE.

Budynek zasilany jest z gtéwnego wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej. Wezet
wyposazono W automatyke pogodowg. W wezle znajdujg sie dwie pompy pracujgce
naprzemiennie zapewniajac utrzymanie odpowiedniego cisnienia w lokalnej sieci zaktadowej oraz
w poszczegolnych budynkach. Do przedmiotowego budynku z wezta dochodzi lokalna siec

cieptownicza. Lokalna sie¢ cieptownicza z wezta zasila budynek, a na jej koncu znajdujg sie
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rozdzielacze. Na instalacji cieptowniczej brak jest armatury regulacyjnej oraz zaworow strefowych.
Instalacja pracuje w uktadzie zamknietym. Na odejsciach poszczegdlnych obiegéw zamontowane
s zawory odcinajgce (w bardzo ztym stanie technicznym). Poziomy od rozdzielacza prowadzone
w kanale przetazowym w osi budynku i fragmentarycznie w czesci pétnocnej z odejsciami na piony
w sgsiednich pomieszczeniach. Przejscie pod bramg wykonano w kanale nieprzetazowym.
Podejscia pod piony znajdujg sie w zamurowanych kanatach cieplnych. Stan techniczny instalacji
cieptowniczej wymaga gruntownej naprawy ze wzgledu na liczne awarie. Instalacja cieptownicza
jest skorodowana, zauwazalny ograniczony przeptyw czynnika spowodowany zmniejszonym
przekrojem czynnym rur. Instalacja grzejnikowa w przewazajgcej czesci zeliwna typu T4, wystepuja
pojedyncze zawory i gtowice termostatyczne. W odnowionej czesci korytarzy grzejniki stalowe z
gtowicami i zaworami termostatycznymi. Zasilanie realizowane dotem, powrét gérg. Na odcinkach
poziomych brak zaworéw réwnowazacych. Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja z
rur stalowych nie wyposazona w zawory regulacyjne termostatyczne. Na obiekcie wystepuje
niedziatajgca instalacja wentylacji mechanicznej, jak réwniez wentylacja grawitacyjna. Istniejgca
instalacja zasila nagrzewice kanatowg na nieczynnej instalacji wentylacyjnej — do odciecia.

Ponizszy rysunek przedstawia schemat loklanej sieci cieplnej z zaznaczonym przedmiotowym

budynkiem oraz pomieszczeniem wezta cieplnego.

Oznaczenia
ZGZ - zawdr gt zasi!

ZBC - zawdr g¢ cyreul

P=——— - TUrociaq cyrkut
S1-585 - studzienk:
° - zowory

St Sl

Zrédio ciepla dla budynku - r i Pomi nie wezla cieplnege
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Lokalizacja inwestycji

1.2.

Inwestycja zlokalizowana jest w Warszawie przy ul. Annopol 6.
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2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektéw lub zakres robdt

budowlanych

2.1.  Wymagania ogodlne

Przedmiot zaméwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej
starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia

i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce obiekty powinny mieé trwatg i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamodwienia materiaty muszg byé fabrycznie nowe i posiadac

niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce

eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle

obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wiasnym

staraniem i na swoj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1) stosowanie wytgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania
zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robot branzowych wykonywanych na
obiekcie

2) zapewnienie dostaw materiatow i urzadzen

3) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw

4) udziat we wszelkich odbiorach

5) wyptata odszkodowan za ewentualne zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robét budowlanych wtascicielom dziatek, na ktérych prowadzone te roboty

6) naprawa lub pokrycie kosztow ewentualnych napraw uszkodzonych przez Wykonawce drdg,

chodnikéw, ogrodzen, mostkow, urzadzen melioracyjnych iinnych urzadzen oraz sieci technicznych
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7) w razie koniecznosci zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, w
tym konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi
przepisami

8) pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robét budowlanych, w tym
opfat za zajecia pasdw drogowych i innych terendw, jezeli bedzie to konieczne

9) w razie potrzeby zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania

2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robot budowlanych bedacych przedmiotem zamdwienia.

Wykonawca, w razie potrzeby, zapewni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie i
decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i przekazania obiektu do eksploatacji.

Wykonana dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres zgodny z audytem
energetycznym z dnia 14.04.2016.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej

z kontraktu.
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Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych w
odniesieniu do planowanych urzadzen, jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w

niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

2.3.  Roboty budowlane

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji,
zgodnie z wymaganiami aktualnych przepisow.
W ramach zlecenia Wykonawca wybuduje i uruchomi instalacje i urzadzenia objete przedmiotem

zamowienia.

2.3.1. Specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych

Od Wykonawcy wymaga sie opracowania Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych. Specyfikacje powinny by¢ opracowane na podstawie dokumentacji projektowe;j i
powinny zawiera¢ zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét. Zakres i sposdb ich
opracownia okres$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

2.4,  Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia protokolarnego

(bezusterkowego) odbioru koricowego inwestycji.
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3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

3.1. Uwarunkowania formalno-prawne

Na roboty wymagajgce uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe Wykonawca zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane opracuje odpowiednig dokumentacje i uzyska decyzje o
pozwoleniu na budowe.

Na roboty wymagajgce zgtoszenia robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe Wykonawca
zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane opracuje odpowiednig dokumentacije i
dokona wtasciwego zgtoszenia robaét.

Wykonawca Przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest, w imieniu Zamawiajgcego, do zgtoszenia
przyfaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej lokalnemu operatorowi
sieci dystrybucyjnej OSD po jej wybudowaniu.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych dokumentacji
powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatdw, itp.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa, pod nadzorem osdb uprawnionych do

kierowania robotami.

Kadra Wykonawcy powinna:
1) zostac przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
2) posiadac aktualne badania lekarskie

3) posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac

3.2. Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadniac z Zamawiajgcym.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robot
w obrebie pasow drogowych, a takze zapewnic¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi

zarzadcy danej drogi.
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3.3. Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ moggcych zawsze lub potencjalnie znaczgco
oddziatywac na srodowisko w mysl Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2016 r poz. 71).
Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w Zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego w sSwietle
obowigzujacego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko.
Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ wazne potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami. Zmiany w Srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac
zwigzanych z realizacjg projektu nie beda skutkowaty w sposéb negatywny na srodowisko.
Projekt zawiera rozwigzania korzystnie wptywajgce na zuzycie energii ze zrédet nieodnawialnych

prowadzgc tym samym do redukcji emisji niebezpiecznych gazéw.
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4. 0Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekt po zakonczeniu inwestycji musi odpowiada¢ przede wszystkim wymaganiom
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.) oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu promowanie energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych oraz poprawe efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego, co
doskonale wpisuje sie w polityke energetyczng Unii Europejskiej.

Instalacja OZE bedzie produkowac energie z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stonecznego) na wiasne potrzeby Zamawiajgcego. Dzieki jej zastosowaniu zmniejszy sie
wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych Zrédet, co jednoczes$nie
wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytgczony do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu.
Instalacje fotowoltaiczne nalezy dobrac¢ tak, aby produkcja energii nie przewyzszata rocznego
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. Caty uktad bedzie umozliwiat wprowadzenie
energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej i rozliczania sie z OSD na zasadzie bilansowania
rocznego zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach energii.
Efektem wykorzystania bilansowania rocznego wraz z odpowiednim doborem instalacji bedzie
brak czerpania zyskdw przez Zamawiajgcego z tytutu wprowadzania nadwyzek do sieci
elektroenergetycznej.

Planowane roboty nie spowodujg zmiany funkcji uzytkowej obiektu ani tez funkcji uzytkowych
poszczegblnych pomieszczen. Budynek po wykonaniu przedmiotowych robét zmieni kubature oraz

powierzchnie zabudowy, natomist nie zostanie zmienione zagospodarowanie terenu wokét niego.
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5. Zakres prac i robét do wykonania w ramach zaméwienia

5.1. Termomodernizacja

Wykonawca zaprojektuje i wykona prace termomodernizacyjne polegajgce na:

= wymianie stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej wraz z demontazem i ponownym
montazem wszystkich krat okiennych

= ociepleniu dachu ptytami ze styropapy wraz z wykonczeniem 2xpapa termozgrzewalna oraz
remontem kominow polegajgcym na catkowitej przebudowie i podwyzszeniu kominéw oraz
murkéw attyki

= ociepleniu stropu nad przejazdem bramowym ptytami ze styropianu

= roboty towarzyszace
i. przesuniecie stupka ogrodzeniowego — 2szt.
ii. osadzeniem nowego przesta ogrodzeniowego; remont schodow

iii. wykonanie nowej balustrady, wykonanie nowego daszku nad schodami

Wykonawca wykona réwniez roboty dodatkowe polegajace na demontazu dwdch , wiatrotapow”
znajdujgcych sie w przejsciu bramowym oraz montaz nowych wiatrotapow systemowych, z profili

aluminiowych, ze szkleniem przeziernym.

5.2. Modernizacja zrédta ciepfa dla budynku — rozdzielaczy

Wykonawca zaprojektuje i wykona modernizacje rozdzielaczy w pomieszczeniu rozdzielni ciepta
pod budynkiem polegajgca na ich wymianie na nowe. Ich dobér bedzie dostosowany do obcigzenia
cieplnego budynku po termomodernizacji. Nowe rozdzielacze powinny zosta¢ ocieplone izolacjg
zgodnie z warunkami technicznymi. Nalezy zamontowa¢ zawory réwnowazgce na odejsciach na
poszczegdlne obiegi. Przed rozdzielaczem nalezy zamontowac licznik cieplny umozliwiajgcy pomiar

zuzycia energii cieplnej przez budynek.
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5.3. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wykonawca zaprojektuje i wykona nowg instalacje grzewcza. Dobér instalacji (grzejnikéw, rur oraz
armatury regulacyjnej dokona w oparciu o szczegétowe obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Instalacja grzejnikowa rozprowadzona bedzie w istniejgcych kanatach instalacyjnych pod
budynkiem (poziomy prowadzone po $ladzie) z odejSciami pod poszczegdlne piony. Przejscie pod
bramg nalezy wykonaé¢ w istniejgcym kanale nie przetazowym. W przypadku braku takiej
mozliwosci nalezy wykonaé¢ rury w technologii preizolowanej i umiesci¢ je w wykopie. Na
podejsciach (w kanale przetazowym) pod piony nalezy montowac zawory réwnowazgace (przewod
powrotny) oraz odcinajgce (przewdd zasilajacy). Kanaty cieptownicze, w ktérych zlokalizowane sg
podejscia pod piony, nalezy dostosowaé¢ do bezproblemowe] eksploatacji — odgruzowanie.
Wykonanie kanatéw na odejscie na piony nalezy poprzedzi¢ obliczeniami wytrzymatosciowymi
wykonanymi dla stropow podtogowych. Wyniki przedstawi¢ Zamawiajgcemu. W przypadku
zagrozenia dla konstrukcji rozprowadzenie przewoddéw nalezy wykona¢ w korytarzach kondygnacji
nadziemnych. Piony nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian. Grzejniki nalezy zastosowac stalowe
ptytowe z podtgczeniem bocznym.

Na gatgzce zasilajacej wykonawca zamontuje zawoér termostatyczny wyposazony w gtowice

z blokadg nastaw o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia. Na gatazce powrotnej nalezy
zastosowac zawor odcinajacy z nastawg wstepng i mozliwoscig oprdznienia grzejnika.
Wykonawca sprawdzi mozliwo$s¢ wykorzystania nowo wykonanej instalacji grzewcze] i

przeprowadzi regulacje hydrauliczng. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wyniki obliczen.

5.3.1. Prace demontazowe oraz remontowe

Wykonawca zdemontuje wszystkie istniejgce grzejniki a takze rurociggi prowadzone po wierzchu
$cian. Po usunieciu starych grzejnikdw oraz rur nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe na
powierzchni Scian celem odtworzenia ich wierzchniej warstwy. Nie wykorzystywane przejscia przez

przegrody pozostate po usunieciu rur nalezy wypetnié, a warstwy wykonczeniowe odtworzy¢.

strona|20



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
,Wykonanie robdt termomodernizacyjnych w budynku Instytutu Przemystu Organicznego”

5.3.2. Instalacje oraz armatura towarzyszaca

Wykonawca wyposazy kazdy z obiegdw co najmniej w pompe obiegowsa, filtr, zawdr zwrotny,
manometry, termometr oraz armature odcinajgcg. Na kazdym odejsciu na pion na przewodzie
powrotnym nalezy zamontowac zwér rownowazgcy z mozliwoscig odciecia i spustu natomiast na
przewodzie zasilajgcym zawdr odcinajacy. Dodatkowo wykonawca przewidzi zawory odcinajace na
przewodach poziomych umozliwiajgce odcinanie poszczegdlnych stref systemu. W najnizszych
punktach instalacji nalezy stosowac¢ zawory spustowe a w najwyzszych zawory odpowietrzajace.
Nalezy zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe z podfgczeniem bocznym. Kazdy grzejnik nalezy
wyposazy¢ w zawér odpowietrzajgcy. Na gatgzce zasilajgcej wykonawca zamontuje zawédr
termostatyczny wyposazony w gfowice z blokada nastaw o podwyzszonej odpornosci na
uszkodzenia. Na gatgzce powrotnej nalezy zastosowa¢ zawdr odcinajgcy z nastawg wstepng i
mozliwoscig oprdznienia grzejnika. Wykonawca na podstawie obliczen projektowanego
zapotrzebowania na ciepto wykona dobdr grzejnikéw. Obliczenia nalezy wykonaé z
uwzglednieniem projektowanej temperatury pomieszczenia zgodnej z obowigzujgcg norma a dla
pomieszczen technologicznych w czesci gastronomicznej zgodnie z wytycznymi technologa. Na
cafa instalacje grzewczg nalezy wykonac szczegdétowy projekt rownowazenia hydraulicznego
instalacji ze wskazaniem na rzutach oraz rozwinieciach $rednic oraz konkretnych nastaw zaworéow
rownowazgcych, termostatycznych oraz powrotnych. Po wykonaniu instalacji, wykonawca
przeprowadzi regulacje instalacji za pomocg dedykowanego urzadzenia do réwnowazenia
systemow wykorzystanego producenta. Z regulacji zostanie przygotowany protokét a nastepnie

przedstawiony zamawiajgcemu.

5.3.3. Rurociagi

Przewody cieptej wody nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PP min. PN 16 stabilizowanych
wktadka aluminiowg tgczonych przez zgrzewanie. Rurociggi na fragmencie od rozdzielacza

z zamontowang armaturg nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Armature oraz urzadzenia montowane przez skrecanie oraz pofaczenia
kotnierzowe powyzej DN40. Do uszczelnien potfaczen zastosowac typowe materiaty dopuszczone
do pracy przy temperaturze 100°C i cisnienie do 6 bar. Za ostatnim elementem armatury nalezy

wykonaé przejscie na tworzywo.
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Srednice przewodéw nalezy dobiera¢ w oparciu o kryterium maksymalnego spadku ciénienia —
okoto 140 Pa/m.

Przewody nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem w kierunku odwodnienia.

Rurociggi pionowe nalezy mocowac do scian za pomocg uchwytéw zgodnie z rozwigzaniami
producenta rur. Nalezy zastosowac podpory state na pionach ponizej tréjnikdw. Piony z poziomami
taczy¢ przez ramie kompensacyjne o dtugosci min. 1,5m. Na przewodach stosowaé podpory
przesuwne. Podpory stafe i przesuwne montowac zgodnie z wymaganiami producenta. Przestrzen
miedzy tuleja, a rurg uszczelni¢ materiatem trwatoplastycznym nieszkodliwym dla rur. Tuleje w
stropach wypusci¢ 3 cm ponizej stropu oraz ponad posadzke.

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci oraz ptukaniu.

Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych Warunkdéw Technicznych.
Rurociagi oznakowac wg normy przez naklejanie paskow identyfikacyjnych w kierunku przeptywu.

Oznaczenie wykonac¢ w sposdb trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

5.3.4. Grzejniki

Grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podfogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany
wykonczonej. Przed zamocowaniem nowych grzejnikow Wykonawca powinien naprawic istniejgce
uszkodzenia powierzchni tynkéw, powtok malarskich, glazury, ekranéw termicznych pod
grzejnikami. Mocowanie grzejnikdw i rur powinno byé pewne, a w przypadku stabego podtoza pod
zawiesiami grzejnikdw Wykonawca powinien przeprowadzi¢ jego wzmocnienie w sposdb

zapewniajgcy wieloletnig trwatos¢ zamocowan.
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5.4. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
towarzyszacg, przytgczenie do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku oraz uruchomienie
zrodta wytwérczego.
Instalacja bedzie produkowata energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektu, a roczna produkcja
energii nie moze przewyzszac rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

= montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV

= montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych

= ytozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji

= modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej

= budowe instalacji odgromowej dla instalacji PV

= montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalacji

= montaz inwertera PV

= wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu

= uruchomienie ukfadu i regulacje

= przeszkolenie uzytkownikow/obstugi

Zakres prac budowlanych obejmuje:
= wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen
= zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen
= wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody

= uszczelnienie przepustéw
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujacych elementéw:
= paneli fotowoltaicznych
= konstrukcji wsporczej
= inwertera DC/AC z funkcjg pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej

= instalacji pradu statego i przemiennego

Wytyczne dotyczgce budowy gtownych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu funkcjonalno-uzytkowego. Wskazane parametry maja za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

5.5.  Modernizacja rozdzielnicy niskiego napiecia

W celu przytagczenia planowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji wewnetrznej obiektu,

istniejgca rozdzielnice 0,4 kV nalezy przewidzie¢ do wymiany.

5.6. Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego

Nalezy wymienic istniejgce oprawy oswietleniowe w obiekcie na oprawy oswietleniowe typu LED
oraz nalezy zastosowac zrédta swiatta wykonane w technologii LED (LEDTUBE).

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do przeprowadzenia inwentaryzacji istniejgcych opraw
oswietleniowych z konwencjonalnymi zrédtami Swiatta (Swietldwka T8 600 mm oraz 1200 mm) w
budynku, na podstawie ktérej zostang dobrane i zastosowane oprawy oswietleniowe typu LED,
stanowigce zamienniki dla istniejgcych opraw. Zastosowane oprawy oswietleniowe typu LED
dostarczg techniczng i technologiczng mozliwos¢ dobrania i zastosowania Zzrdodta Swiatta typu LED
(LEDTUBE).

Nalezy trzymac sie gtownej zasady stanowigcej, ze oprawy Swietldwkowe (T8 600 mm lub
1200 mm) nalezy wymieni¢ na oprawy typu LED i zastosowac zrodta swiatta typu LED (LEDTUBE).
Ze wzgledu na réznice w gabarytach i ksztattach pomiedzy istniejgcymi i nowymi oprawami nalezy

przewidzie¢ odnowienie powierzchni $ciany lub sufitu (uzupetnienie tynku, pomalowanie).
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Ze wzgledu na charakter obiektu, wymiane opraw oraz zrédet Swiatta nalezy prowadzi¢ etapowo
po uprzednim uzgodnieniu harmonogramu prac z Zamawiajgcym. Prowadzone prace muszg

umozliwiaé¢ normalne funkcjonowanie placowki.

5.7. Instalacja klimatyzacji

W wyznaczonych przez Zamawiajgcego pomieszczeniach wykonawca zainstaluje jednostki
klimatyzacyjne typu split. Inwestor przewiduje 5 pomieszczen do klimatyzowania. W
wyznaczonych pomieszczeniach znajdujg sie 2 sale konferencyjne oraz 3 pomieszczenia biurowe.
Wykonawca wykona obliczenia zyskow ciepta w wyznaczonych pomieszczeniach z
uwzglednieniem:

— zyskéw od oswietlenia

— zyskéw od nastonecznienie przez przegrody przezroczyste

— zyskow od nastonecznienie przez przegrody nieprzezroczyste w tym sciany oraz stropy.

— zyskow od ludzi (jawnych oraz utajonych)

— zyskdw od urzadzen zainstalowanych oraz potencjalnie mogacych znalezé sie w

pomieszczeniach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto nalezy wykona¢ metodg godzinowg a wyniki dla kazdego
pomieszczenia osobno nalezy pokaza¢ w projekcie wykonawczym. Przy obliczeniach nalezy braé
pod uwage przedsiewziecia termomodernizacyjne wskazane pozostatych czesciach opracowania.
Jednostki klimatyzacyjne muszg zapewni¢ przy maksymalnym obcigzeniu odebranie zyskow ciepta
i utrzymanie temperatury wewnatrz pomieszczenia na poziomie 26 °C przy temperaturze
zewnetrznej réwnej 34 °C. W pomieszczeniach brak jest sufitdbw podwieszanych — nalezy
przewidzie¢ jednostki montowane pod stropem. Kazde zastosowane urzadzenie przed
ostatecznym wyborem powinno zosta¢ przedstawione Zamawiajgcemu celem akceptacji.
Jednostki zewnetrzne nalezy zamontowad na dachu obiektu (co najmniej 3 wybrane pomieszczenia
bedg sie znajdowaé na ostatniej kondygnacji w tym obydwie sale konferencyjne). Na kazde
pomieszczenie nalezy przewidzie¢ co najmniej jedng jednostke zewnetrzng — dopuszcza sie
zastosowanie urzgdzen typu multi split. Jednostki zewnetrzne nalezy lokalizowa¢ w zacienionych

miejscach dachu oraz nie widocznych z poziomu terenu od strony frontowej. Dla kazdej jednostki
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nalezy przewidzie¢ instalacje skroplinowa. Przewody czynnika nalezy prowadzi¢ w izolacjach z

materiatu zabezpieczajgcego przed wykraplaniem wilgoci. Przewody skroplinowe zaréwno jak i

czynnika chtodniczego nalezy prowadzié pod zabudowa — sposéb zabudowy nalezy uzgodnic¢ z

Zamawiajgcym. Wszystkie przejscia przez dach oraz przegrody budowlane nalezy odpowiednio

zabezpieczy¢ a powierzchnie scian doprowadzi¢ do stanu z przed rozpoczecia prac.

Za wyznacznik do przygotowania oferty nalezy przyja¢ pomieszczenia najbardziej niekorzystne -

sale konferencyjne.

Szacunkowe parametry Sali konferencyjnej nr I.:

wymiary pomieszczenia 5m x 4m

wysokos¢ pomieszczenia 3,2 m

stropodach

Sciana zewnetrzne (elewacja pétnocno wschodnia 5m x 3.2m) 3 okna (1,3m x 1,8m)
$ciana zewnetrzne (elewacja potudniowo wschodnia 4m x 3,2m)

pionowe wertykale wewnetrzne, matowe

ok. 20 uzytkownikow

urzadzenia (4 komputery, projektor, ekspres do kawy)

osSwietlenie ledowe

Szacunkowe parametry Sali konferencyjnej nr Il.:

wymiary pomieszczenia 5m x 4m

wysokos¢ pomieszczenia 3,2 m

stropodach

$ciana zewnetrzne (elewacja potudniowo zachodnia 5m x 3.2m) 3 okna (1,3m x 1,8m)
$ciana zewnetrzne (elewacja potudniowo wschodnia 4m x 3,2m)

pionowe wertykale wewnetrzne, matowe

ok. 20 uzytkownikéw

urzgdzenia (4 komputery, projektor, ekspres do kawy)

oswietlenie ledowe

Zasilanie elektrycznych jednostek klimatyzacyjnych nalezy wykonac z najblizszych rozdzielnic, przy

czym szyny zbiorcze rozdzielnicy muszg zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatos¢ porodowa.
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Przekroje przewoddéw i prady znamionowe zabezpieczen a takze sposéb prowadzenia nalezy

dobrac na etapie wykonywania dokumentacji projektowej.

strona |27



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
,Wykonanie robdt termomodernizacyjnych w budynku Instytutu Przemystu Organicznego”

Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

6. Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajgcemu

6.1.

Wymagania ogdlne

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:

tytut dokumentu

nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut

etap projektu (jesli dotyczy)

date powstania dokumentu

nazwe iadres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu

oznaczenia wymagane dla projektéw realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile ma
zastosowanie

nazwe i adres siedziby Zamawiajgcego

na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu

pod spisem tresci wykaz uzytych skrotéw i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli dotyczy)
nagtowek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu

stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Wykonawca dostarczy dokumentacje:

4 egz. w wersji papierowej, w tym 1 egz. nie zszyty

wersje elektroniczne w plikach nieedytowalnych PDF nie wiekszych niz 10 MB oraz
edytowalnych w edytorze tekstu MS Word dla opiséw oraz typu DWG dla rysunkdow

pliki DWG majg zwiera¢ minimalng niezbedng ilos¢ warstw zawierajacych pogrupowanie
funkcjonalne oraz poblokowane urzadzenia, instalacje; kolory zdefiniowane do warstw;
warstwy opisane (nie skroty); rysunki muszg by¢ przejrzyste, a wygaszanie warstw ma

powodowac ukrywanie warstw tematycznych (np. opisy, urzadzenia)
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Opracowania rysunkowe i tekstowe powinny byé wzajemnie powigzane tak, aby kazdy rodzaj

roboty budowlanej opisany w ramach specyfikacji byt tatwy do zlokalizowania na rysunkach.

Rysunki powinny byé sporzadzone w skali 1:100 i 1:50 w zakresie architektury oraz 1:50i 1:20 w

zakresie konstrukcji.

Ponadto dokumentacja musi:

6.2.

zawierac optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z doktadnym
opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na identyfikacje
materiatu, urzagdzenia

by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach

by¢ sprawdzona przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia, przy czym kazdy
egzemplarz dokumentacji musi byé podpisany przez projektanta i sprawdzajgcego

by¢ opracowana w sposdb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie opisow

odrecznych)

Wymagania szczegdtowe

Opracowana dokumentacji powinna zawieraé¢ w szczegdlnosci:

1. Architektura

elewacje
dach, warstwy dachowe

detale architektoniczno-budowlane

= stolarke okienng i drzwiowg
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2. Konstrukcje budowlane
= zatozenia i szczegodty konstrukcyjne wszelkiego rodzaju konstrukcji
= gabaryty i charakterystyke wszelkiego rodzaju konstrukcji
* niezbedne obliczenia wytrzymatosciowe
3. Instalacje elektryczne
= opis techniczny
= rzuty architektoniczne
= plan zagospodarowania terenu
= schematy elektryczne
= obliczenia elektryczne dla doboru kabli pod katem obcigzalnosci dtugotrwatej i spadkdéw
napieé
= obliczenia elektryczne dla doboru zabezpieczen
= symulacje fotometryczne nowego oswietlenia
4. Instalacje sanitarne
= opis techniczny
= rzuty kondygnacji
= rozwiniecia
= schematy
= detale
= obliczenia zapotrzebowania na ciepto
= obliczenia zyskéw cieptadla pomieszczen klimatyzowanych metoda godzinowa
= obliczenia hydrauliczne instalacji
= obliczenia armatury zabezpieczajgce;j

= dobory urzgdzen

Dokumentacja powinna zawiera¢ takze:
= oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

= informacje BIOZ
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6.2.1. Projekt budowlany

Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt budowlany zgodny z:

= Ustawaq z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 r. poz. 290)

= Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 112 z pdin.
zm.)

= Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462

z podzn. zm.)

Projekt musi obejmowac wszystkie przewidywane prace modernizacyjne w zakresie niezbednym
do przeprowadzenia robot, tj.:

= projekt w branzy architektoniczno-budowlanej

= projekt w branzy sanitarne;j

= projekt w branzy elektrycznej

Projekty powinny zawierac czes$¢ rysunkowa, opisowa i obliczeniowag w zakresie niezbednym do
prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

Projekty nalezy opracowaé w sposob gwarantujacy brak utrudnien dla Zamawiajacego w
uzytkowaniu modernizowanego obiektu podczas realizacji robdt budowlanych.

Do projektéw nalezy dotaczy¢ karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie

wymagane prawem oswiadczenia i zaswiadczenia.

6.2.2. Opracowania powigzane

Ze wzgledu na montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu, Wykonawca uzyska opinie
uprawnionego biegtego/projektanta branzy konstrukcyjnej potwierdzajgcg stan techniczny
konstrukcji dachu pod katem wytrzymatosci od ciezaru zamontowane;j instalacji oraz dodatkowych

obcigzen wystepujacych w czasie eksploatacji (obcigzenie od $niegu, sity wyrywajace od wiatru).
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W przypadku stwierdzenia niewystarczajacej wytrzymatosci konstrukcji dachu Wykonawca
sporzadzi projekt techniczny wzmocnienia konstrukgji.

Wszystkie opracowania powigzane muszg stanowic zaftgcznik do Projektu budowlanego.
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7. Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw

ekonomicznych

7.1.  Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiescié¢ na
swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczyé na
swoj koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki
drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na
swoj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w miejscu
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami czy Sciezkami dla pieszych.
Zamawiajacy nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy.
Wykonawca ma tak zorganizowac teren budowy aby miat mozliwos¢ korzystania ze wszystkich
mediow.

Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ. Wykonawca
zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej
zakonczenia a zwtaszcza zabezpieczenia istniejgcego budynku i znajdujgcego sie tam wyposazenia,
a takze sktadowanych wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu. Organizacja ochrony musi by¢
uzgodniona i skoordynowana z Agencjg Ochrony ,Interservice”, ktdéra odpowiada za
zabezpieczenie catego terenu IPO.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze bedzie wtgczony w cene kontraktowg, w ktdrg wtgczony winien by¢ takze koszt
wykonania poszczegdlnych obiektéw zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz uzyskania,
doprowadzenia, przytagczenia wszelkich czynnikéw i mediow energetycznych na placu budowy,
takich jak m.in.: energia elektryczna, gaz, woda, Scieki itp. W cene kontraktowg winny by¢
wigczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem
z tych mediow w czasie trwania prac oraz koszty likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw

Wykonawcy i jest on w petni odpowiedzialny za uzyskanie niezbednych warunkow technicznych
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przyfaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie

niezbednych pozwolen i zezwolen.

Termomodernizacja

7.2.1. Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku A=0,036 W/mK i grubosci 15 cm

(waga styropianu min. 13,50 kg/m3); wykoriczonej tynkiem silikonowym barwionym w masie, na

siatce. Do wysokosci 2,5 m od poziomu terenu nalezy stosowa¢ podwdjng warstwe siatki. Na

elewacji potnocnej nalezy zastosowac¢ dodatki chronigce przed rozwojem alg i grzybdw.

Kolorystyke tynkéw uzgodni¢ z zamawiajgcym. Przed przystgpieniem do prac nalezy oczyscic¢

elewacje z istniejacych alg i grzybdw.

Powierzchnia $cian do docieplenia wynosi ok. 1322,0 m2.

Podczas wykonywania prac ociepleniowych elewacji nalezy:

= wykona¢ remont spekan na elewacji — sposdb naprawy spekan nalezy okresli¢c na etapie
wykonywania projektu budowlanego, proponowany sposéb to zszycie spekanych elementéw
stalowymi pretami—na chwile obecna nie stwierdza sie spekan kwalifikujgcych sie do ,,zszycia”
wykonaé przesuniecie stupka ogrodzeniowego — 2 szt., po obu stronach budynku, ktéry
obecnie styka sie z elewacjg budynku — stupek wraz z jednym przestem betonowym nalezy
rozebraé, a nastepnie wykona¢ nowy stupek z cegty petnej w kolorze biatym (klinkierowa lub
wapienno-piaskowa z rdzeniem zelbetowy wraz z zelbetowym fundamentem), przesuniety o
okoto 17 cm wzgledem obecnego, tak aby mozliwe byto wykonanie ocieplenia elewacji
budynku

wykonaé¢ montaz nowego daszku nad wejsciem bocznym (nowy daszek na catg szerokos¢ i
gteboko$¢ spocznika schoddow, wymiary ok. 1,8x1,6 m); wykonaé jako systemowy w
konstrukcji stalowe]j (dopuszcza sie elementy stalowe ocynkowane, malowane proszkowo) —
kolorystyka do ustalenia z Zamawiajgcym (preferowane kolory — szary, grafit, ciemny braz; nie
dopuszcza sie koloréw jasnych, lub elementdw ze stali nierdzewnej); pokrycie daszku szklane,

szkto bezpieczne, klejone, hartowane, przezroczyste
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= zdemontowaé, a nastepnie ponownie zamontowaé elementy drobne, mocowane do $cian lub
w $cianach elewacji (m.in. kratki wentylacyjne metalowe, uchwyt dla flag, tablice informacyjne
np. z numerem budynku, skrzynki instalacyjne, itp.

= wykona¢ remont daszku (nad drugg kondygnacjg) nad przejazdem bramowym
ogolnodostepnymi preparatami do remontéw betonéw

= wykona¢ nowe obrdbki blacharskie, rynny oraz rury spustowe wymieni¢ na nowe, z blachy

stalowej ocynkowanej

7.2.2. Remont schoddw zewnetrznych na elewacji szczytowej

Modernizowane schody posiadajg 4 stopnie i szerokos¢ 160 cm. Nalezy catkowicie zdemontowac
obecng oktadzine oraz balustrade, wykona¢ naprawy elementéw betonowych preparatami do
systemowych napraw betondéw, wykona¢ nowga oktadzine z ptytek granitowych grubosci 1 cm.
Stopnie i spocznik — ptomieniowane, podstopnice — polerowane, klejone za pomocg elastycznej
zaprawy cienkowarstwowej rozprowadzonej rownomiernie po catej powierzchni ptytki. Ptytami
nalezy obtozy¢ powierzchnie schodéw (stopnice i podstopnice). Policzki schodéw i spocznika
wykonczy¢ tynkiem akrylowym z kruszywem kwarcowym i mika o réznym ksztatcie i kolorze
dajgcymi efekt granitu.

Kolorystyka — grafit (ciemny szary). Na obu schodach osadzi¢ nowe balustrady spetniajgce przepisy
budowlane (balustrady w catosci wykonac ze stali nierdzewnej). Balustrade przymocowaé od
strony policzka schoddw i spocznika (nie jak obecnie na stopniu). Konstrukcja balustrady stalowa
(dopuszcza sie elementy stalowe ocynkowane, malowane proszkowo — kolorystyka do ustalenia z
Zamawiajgcym, przy czym preferowane kolory to szary, grafit, ciemny brgz; nie dopuszcza sie
koloréow jasnych lub elementow ze stali nierdzewnej).

Nalezy zachowac szerokos¢ schoddéw min. 140 cm.
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7.2.3. Docieplenie gliféw okiennych

Docieplenie gliféw okiennych wykona¢ ptytami ze styropianu grubosci 2 cm o wspdtczynniku
A=0,036 W/mK (waga styropianu min. 13,50 kg/m3). Wykonczy¢ tynkiem silikonowym w kolorze
biatym (Sciany powyzej cokotu) oraz tynkiem akrylowym z kruszywem kwarcowym i mikg o réznym

ksztatcie i kolorze dajgcymi efekt granitu. (Sciany cokotu).

7.2.4. Docieplenie cokotu

Docieplenie cokotu do wysokosci min. 65 cm powyzej gruntu) styrodurem XPS o wspdtczynniku
A=0,032 W/mK i grubosci 12 cm, (waga styropianu min. 30,0 kg/m?3), wykorczenie tynkiem
akrylowym z kruszywem kwarcowym i mikg o réznym ksztatcie i kolorze dajgcymi efekt granitu.
Kolorystyka — grafit (ciemny szary).

Powierzchnia $cian do docieplenia wynosi ok. 120,0 m?.

Podczas wykonywania prac ociepleniowych cokotu nalezy wykona¢ nowa opaske wokét budynku , na
szeroko$¢ min. 0,7 m ze spadkiem na zewnatrz budynku. Opaske wykonac z kostki betonowej, gr, min
6 cm na podbudowie cementowo-piaskowej. W opasce wykonac¢ ,rynny” z prefabrykowanych
elementéw betonowych odprowadzajgce wode opadowq na grunt oraz umozliwiajgce odbioér wody

przez grunt.

7.2.5. Docieplenie $cian ponizej terenu

Docieplenie scian wykonac do gtebokosci 100 cm ponizej terenu styrodurem XPS o wspdfczynniku
A=0,035 W/mK i grubosci 10 cm (waga styropianu min. 30,0 kg/m3). Wykoriczy¢é tynkiem,
zabezpieczy¢ na catosci folig kubetkows.

Powierzchnia $cian do docieplenia wynosi 184,0 m2.

Podczas wykonywania prac ociepleniowych Scian ponizej terenu nalezy wykona¢ nowg izolacje
przeciwwilgociowg pionowa masg asfaltowa (np.: Siplast Fundament Szybka lzolacja SBS) po

uprzednim oczyszczeniu i zagruntowaniu podtoza.
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7.2.6. Docieplenie stropu nad przejazdem bramowym

Docieplenie stropu nad przejazdem bramowym wykonaé ptytami ze styropianu o wspdtczynniku
A=0,036 W/mK i grubosci 20 cm. Wykornczenie tynkiem silikonowym biatym, na siatce (nalezy
stosowac podwdjng warstwe siatki).

Powierzchnia stropodachu do docieplenia wynosi ok. 171,0 m2.

Po wykonaniu prac nalezy zmieni¢ oznakowanie wysokosci przejazdu — wysoko$¢ max. bedzie
wynosic¢ 3,58 cm.

Prace wykona¢ po uprzednim demontazu dwdch wiatrotapdw.

7.2.7. Docieplenie stropodachu

Przed rozpoczeciem robét nalezy zdemontowac wszelkie istniejgce instalacje z dachu, przy czym
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ich ponownego montazu.
Docieplenie stropodachu niewentylowanego wykona¢ od zewngatrz poprzez przyklejenie ptyt ze
styropapy o wspétczynniku A=0,036 W/mK i grubosci 20 cm.
Powierzchnia dachu do docieplenia wynosi ok. 1105,0 m?2.
Wykonczy¢ od zewnatrz papg wierzchniego krycia, grubosci 5,2 mm, z wywinieciem na $cianki
attyki i papg podktadowa grubosci min 3 mm, np.: z wywinieciem na zagruntowane i ocieplone
(ptyty ze styropapy grubosci 5 cm) scianki attyki.
Obraobki blacharskie, rynny oraz rury spustowe wymienié¢ na nowe z blachy stalowej ocynkowane;.
Wykonaé remont komindw na dachu (ok. 34 szt.) oraz murkéw wyciggnietych powyzej powierzchni
dachu (ok. 128 mb, szer. 25 cm). Ze wzgledu na bardzo zty stan techniczny kominy oraz murki
nalezy w catosci rozebra¢ az do warstw ,,zdrowej” cegty (min. 2 cegly ponizej obecnego dachu), a
nastepnie:

= wybudowad od nowa z cegly ceramicznej petnej

= otynkowac tynkiem cementowo-wapiennym kat. IlI

= wykona¢ nowe czapy betonowe

kratki wentylacyjne zabezpieczy¢ stalowymi kratkami przed przedostaniem sie ptakéow do
kominow

= pomalowac farbg silikonowa w kolorze szarym
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Wysokos¢ nowych komindw i scianek musi by¢ wyzsza od istniejgcych o 15 cm.

Zamontowac nowy wytaz dachowy.

Zdemontowad i po wykonaniu robét na dachu zamontowac ponownie wszelkie wystepujgce obecnie
na dachu instalacje (anteny, maszty, urzadzenia zabezpieczajgce podczas wykonywania prac na dachu,

etc.).

7.2.8. Wymiana stolarki okiennej

Nalezy przewidzie¢ wymiane stolarki okiennej na okna z PCV, biate wewnetrznie (dopuszcza sie
kolorystyke zewnetrzng okien inng niz biate — do ustalenia z Zamawiajgcym), ze szkleniem
potréjnym, zespolone.
Wspotczynnik przenikania ciepta U dla catego okna musi wynosi¢ 0,90 W/(m?xK).
Powierzchnia okien do wymiany wynosi 419,03 m? oraz 9,90 m? okien piwnicznych.
Nalezy przewidzie¢ wymiane nastepujgcych okien (w Swietle wegarkow):
= 120 cmx186 cm — 170 szt. (ok. 71 szt. z kratami zewnetrznymi); podziat okien — jeden stupek
pionowy centralnie i jedna poprzeczka pozioma; dwie dolne kwatery otwieralno-uchylne;
czes¢ z okien nalezy wyposazyé w szybe mleczng od wewnatrz — lokalizacja do ustalenia z

Zamawiajgcym (dopuszcza sie forme zaklejenia szyby od wewnatrz foliami nieprzeziernymi)

62 cmx54 cm — 1 szt. bez podziatu; okna otwieralno-uchylne

90 cmx102 cm — 3 szt. bez podziatu; okna otwieralno-uchylne

62 cmx112 cm — 1 szt. bez podziatu; okna otwieralno-uchylne

61 cmx84 cm (piwniczne) — 15 szt. (okratowane w catosci) bez podziatu; okna otwieralno-

uchylne

Kraty zewnetrzne nalezy zdemontowac na czas prowadzenia robot, wyremontowac (oczyscic,
zabezpieczyé antykorozyjne, pomalowac¢ farbg do metalu na kolor biaty) i po wykonaniu prac
montazowych okien i ociepleniowych zamontowa¢ ponownie w Sciankach gliféw okiennych.
Zastosowac parapety zewnetrzne stalowe, ocynkowane. Parapety wewnetrzne pozostawi¢ bez

zmian — beton lastryko. Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowalne.
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7.2.9. Wymiana stolarki drzwiowej

Nalezy dokona¢ wymiany stolarki drzwiowej zewnetrznej na drzwi aluminiowe. Kolorystyke nalezy
ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie opracowywania dokumentacji projektowej (nie dopuszcza sie
koloru biatego). Drzwi powinny posiada¢ wspdtczynnik przenikania ciepta U dla catych drzwi réwny
1,3 W/(m?xK). Podziat drzwi zgodnie z istniejgcym obecnie.
Powierzchnia drzwi do wymiany wynosi ok. 7,35 m? (3 szt.).

Szyby zespolone, bezpieczne (klejone i hartowane).

7.2.10. Prace dodatkowe

Wiatrotapy

Nalezy przewidzie¢ wymiane obudowy dwdch ,wiatrotapow” o wymiarach 2,31 mx13,35 m i
wysokosci ok. 3.8 m.

Istniejgcg obudowe aluminiowa nalezy zdemontowac. Wykonac prace izolacyjne $cian i stropu nad
przejazdem. Zamontowaé nowg obudowe aluminiowa, systemowg wyposazong w szyby zespolone

bezpieczne (klejone i hartowane).

Odtworzenie instalacji odgromowej

W zwigzku z planowanymi pracami termomodernizacyjnymi na dachu oraz elewacjach, istniejgca
instalacje odgromowag nalezy zdemontowac na czas prac termomodernizacyjnych, a nastepnie
odtworzyc.

Zwody poziome na dachu budynku wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy 8 mm.
Wszystkie przewodzgce elementy dachu nalezy potgczyé ze zwodami poziomymi. Wszystkie
nieprzewodzace elementy budowlane wystajagce nad powierzchnig dachu nalezy za pomoca
zwoddéw pionowych potgczonych z siatkg zwodow objgc strefg ochronna.

Zwody nalezy prowadzié bez ostrych zagiec i zataman. Do mocowania zwoddéw stosowaé wsporniki,
uchwyty oraz ztgczki. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$é¢ pokrycia
dachowego, po ich zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca ich zainstalowania.

W przypadku stwierdzenia zgodnosci zdemontowanej siatki zwodéw z wymogami normy

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa dopuszcza sie ich ponowny montaz na dachu.
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Przewody odprowadzajgce z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn s$rednicy 8 mm nalezy
instalowa¢ na state na wspornikach dystansowych przy zachowaniu odlegtosci pomiedzy
wspornikami nie wiekszych niz 1 m. Pozostatg czes¢ przewoddw odprowadzajacych do zfgczy
kontrolnych wykona¢ bednarky stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm uktadang w warstwie
docieplenia w rurkach ochronnych mocowanych za pomoca dedykowanych uchwytéw).
Potgczenia przewoddow odprowadzajgcych z systemem zwodow poziomych wykona¢ jako spawane
lub Srubowe. Potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem wykonac przez spawanie, a miejsce
spawdw chronié antykorozyjnie poprzez malowanie farbg antykorozyjng. Miedzy przewodem
odprowadzajgcym, a uziemiajgcym instalowac zaciski probiercze (ztgcza kontrolne montowane w
elewacji budynku). Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig oraz do gtebokosci 0,2 m
pod powierzchnig gruntu.

Jako przewody odprowadzajgce dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych przewodow i ztgczy
kontrolnych (zaciskéw probierczych wyposazonych w co najmniej dwie $ruby zaciskowe), o ile
spetniajg wymogi wynikajgce z w/w norm oraz odstepy pomiedzy nimi odpowiadajg klasie LPS IlI
(max. co 15 m).

Do siatki zwoddw poziomych nalezy dotaczyé wszelkie elementy przewodzace (np. drabiny,

metalowe obudowy urzadzen, pomosty serwisowe, etc.).

7.2.11. Warunki wykonywania prac termomodernizacyjnych

Bezwzglednie nalezy stosowaé kompletny system ocieplenia budynku. System ocieplenia, przy
zatozonej grubosci warstwy termoizolacyjnej, powinien posiada¢ klasyfikacje jako nie

rozprzestrzeniajgcy ognia (NRO).

Podtoze

Zasadniczym warunkiem stosowania projektowanej metody jest trwatos¢ podtoza. Podtoze
powinno by¢ nosne, czyste, suche, zwigzane i pozbawione elementéw zmniejszajgcych
przyczepnos$¢ materiatdw mocujgcych warstwe izolacji termicznej, a takze wolne od nalotdéw i

wykwitéw. Podtoze powinno by¢ réwne i ptaskie.
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Warunki atmosferyczne

Prace prowadzi¢ mozna wytgcznie przy bezdeszczowej pogodzie w temp. +5°C do +25°C przy
stabilnej wilgotnosci powietrza. Powierzchnie nie mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie

stonica i wiatru, zaleca sie zabezpieczanie rusztowan siatkami ostonowymi.

Materiaty

Do ocieplenia nalezy zastosowac systemowy i kompletny zestaw materiatéw posiadajgcy Aprobate
Techniczng ITB. Wyprawa wierzchnia z tynku cienkowarstwowego strukturalnego (barwionego w

masie) silikonowa (uniwersalny podkfad gruntujgcy z tynkiem silikonowym).

7.2.12. Prace przygotowawcze

W przypadku stwierdzenia, po rozpoczeciu roboét i ustawieniu rusztowan, wystepowania znacznych
odchytek od wymogéw technicznych nalezy ustali¢ technologie robdt przygotowawczych
dostosowang do istniejgcych warunkdw.
Zakres i sposdb wykonania robét uzgodnic z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.
Pekniecia wystepujace w grubosci tynku nalezy przed przystgpieniem do prac przygotowawczych
wypetni¢ stosownym preparatem zaczepnym. Podtoze do przyklejania ptyt termoizolacyjnych
powinno by¢ wytrzymate, czyste i zwigzane  pozbawione elementéw zmniejszajgcych
przyczepnosé.
Przed przystgpieniem do ocieplenia nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci przygotowawcze:
= usuniecie tynkow odspojonych w miejscach widocznych, optukanie pozostatych tynkéw i w
razie potrzeby skucie oraz uzupetnienie tynkéw w miejscach ubytkow zaprawg cementowa 1:3
z dodatkiem emulsji kontaktowej
= wyréwnanie powierzchni tynkéw istniejgcych - w zaleznosci od stanu elewacji przewidziec
uzupetnienie tynkdw, wyréwnanie miejscowe lub pogrubienie tynkdow istniejgcych
= tynki mocno trzymajgce sie podtoza szczotkowac i umyc¢
= powierzchnie tynku po uzupetnieniach i naprawach zagruntowac preparatem wodnym

gruntujacy
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= wykonac probe przyklejania ptyt styropianowych i z wetny mineralnej; probki o wymiarach
10x10 cm z warstwa kleju grubosci 1 cm mocowac do przygotowanego podtoza; po 3 dobach
wykonaé prébe odrywania; rozerwanie powinno wystgpi¢ w warstwie wetny, a nie kleju

= nalezy stosowac sie do instrukcji producenta systemu

7.2.13. Prace zasadnicze

Mocowanie ptyt ze styropianu z pojedynczg oraz z podwdjng warstwa siatki zbrojgcej (do
wysokosci 2.5m od poziomu gruntu):
= do przyklejania ptyt stosowaé nalezy systemowgq zaprawe klejowg
= termoizolacja bedzie dodatkowo mocowana do podfoza mechanicznie za pomocg facznikéw
teleskopowych z trzpieniem metalowym wbijanym lub wkrecanym w ilosci min. 6 szt./1m?%; w
strefie brzegowej (1,5 m od krawedzi) taczniki zagescié¢ do min. 8 szt./m? (w technologii

Thermodybel)

Warstwe zbrojong nalezy wzmocni¢ do wysokosci 2,5 m podwdjng siatkg z wtdkna szklanego
wtopiong w zaprawe klejowo-szpachlowa. Narozniki wzmocni¢ dodatkowo profilami naroznymi z
PCV z wtopiong siatkg z wtdkna szklanego. Dodatkowe ukosne pasma siatki utozy¢ przy otworach
okiennych i drzwiowych.

Warstwe zbrojong powyzej wysokosci 2,5 m nalezy wzmocni¢ pojedyriczg siatka z wtdkna
szklanego wtopiong w zaprawe klejowo-szpachlowg. Narozniki wzmocni¢ dodatkowo profilami
naroznymi z PCV z wtopiong siatkg z wtdkna szklanego. Dodatkowe ukosne pasma siatki utozy¢
przy otworach okiennych i drzwiowych.

Wyprawe wierzchnig wykonaé z tynku cienkowarstwowego strukturalnego (barwionego w masie)

silikonowego (uniwersalny podktad gruntujacy z tynkiem silikonowym ).
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7.3. Instalacja fotowoltaiczna

7.3.1. Ogdblne wymagania

Nalezy zaprojektowac instalacje o mocy zainstalowanej co najmniej 14 kWp.

Instalacje posadowi¢ na potudniowo-zachodniej czesci dachu.

7.3.2. Panele fotowoltaiczne

Orientacja oraz kat nachylenia paneli wzgledem poziomu powinien by¢ dobrany w sposéb
umozliwiajagcy optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii
wyprodukowanej w skali roku.

Projekt powinien zawiera¢ sposéb przytgczenia mikroinstalacji PV do istniejgcej instalacji

elektrycznej budynku. Projekt musi przewidywa¢ mozliwos¢ rozliczania i bilansowania

w stosunku rocznym energii wprowadzonej do sieci przez Uzytkownika.

Panele nalezy mocowac do konstrukcji wsporczych wskazanych jako dedykowane dla konkretnego

typu panela przez producenta modutéw.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé na konstrukcji wsporczej, przy czym:

1) kat nachylenia powinien byé niezmienny dla ekspozycji modutu i musi zawierac¢ sie
w przedziale 25°+40° wzgledem ptaszczyzny poziomej — na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej nalezy dokona¢ analizy za pomocg dedykowanego
oprogramowania i dobra¢ najbardziej optymalny kat nachylenia uwzgledniajgcy szerokos¢
geograficzng obiektu

2) muszg by¢ zorientowane na potudnie z mozliwym odchyleniem niepowodujgcym pogorszenia
ilosci wyprodukowanej energii

3) nie mogg podlegac zacienieniu przez inne obiekty — na etapie opracowywania dokumentacji
projektowej nalezy dokonac analizy zacienienia od obiektéw znajdujgcych sie w poblizu
instalacji fotowoltaicznej dla kata operowania storica w poszczegdlnych porach roku

4) ich rozmieszczenie i konfiguracja potgczen musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii

5) ich rozmieszczenie musi pozwalac na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panelu
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4

Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do paneli fotowoltaicznych:

l.p. parametr wartos¢ wymagana

1 typ modutu polikrysytaliczny

2 moc modutu min.: 305 Wp

3 sprawnos¢ modutu min.: 15,4 %

4 tolerancja mocy -0/+5 Wp

5 wsp. temp. mocy max. —0,44 %/K

6 gwarancja 10 lat: min. 90 % mocy znamionowej
wydajnosci mocy 25 lat: min. 80 % mocy znamionowe;j

7 waga max.: 2413 kg

8 wymiary max.: 1979x998x35 mm

9 wytrzymatoéé mech. min.: 540 kg/m?

Powyisze parametry podane sg dla standardowych warunkdw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspoétczynniku masy
powietrza AM wynoszgcym 1,5.

Wszystkie montowane panele muszg byc¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach. Kazdy uzyty panel musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215, norma
PN-EN 61646 lub z normami rownowaznymi wydanymi przez witasciwg akredytowang jednostke
certyfikujaca.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa produktu.

7.3.3. Konstrukcje wsporcze

System fotowoltaiczny nalezy zamocowac za pomocg dedykowanego systemu montazowego.
Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla wybranego typu paneli. Konstrukcja
wsporcza powinna by¢é wykonana ze stali nierdzewnej i/lub aluminium. Wykonawca uszczelni
wszystkie przejscia przez poszycie dachowe, $ciany budynku do petnej szczelnosci.

Wykonawca sporzadzi réwniez niezbedne opinie, analizy dotyczgce stanu technicznego i
wytrzymatosci dachu oraz opracuje ewentualnie dokumentacje projektowg w branzy

konstrukcyjne;j.

strona|44



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
,Wykonanie robdt termomodernizacyjnych w budynku Instytutu Przemystu Organicznego”

7.3.4. Przeksztattnik DC/AC

W celu zapewnienia konwersji wyprodukowanej energii na prad przemienny nalezy zaprojektowac
falownik o mocy znamionowej mieszczacej sie w zakresie 10,0+15,0 kW. Inwerter nalezy
zainstalowaé w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego na etapie opracowywania dokumentacji
projektowej, przy czym w przypadku jego montazu na zewnatrz, urzgdzenie musi posiadaé
odpowiedni stopien ochrony obudowy.

Zaprojektowane inwertery powinny posiadac parametry techniczne nie gorsze niz:

Falownik o mocy od 10,0 do 12,5 kW

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP66
zakres temperatur pracy min. -40...+60°C
PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalny prad wejsciowy > 15 A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wejsciowe >1000V
minimalne napiecie wejsciowe <200V
PARAMETRY WYJSCIOWE
cos®p 0...1ind./poj.
ilos¢ faz 3
napiecie wyjsciowe 230/400V
czestotliwosé 50 Hz
zawartosc znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <2.0%
pobdr energii w nocy <1o0WwW
sprawnos¢ maksymalna >98 %
sprawnos$¢ europejska 297,5%
Falownik o mocy od 15,0 do 20,0 kW
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
stopien ochrony obudowy min. IP66
zakres temperatur pracy min. -40...+60°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0...100%
PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalny prad wejsciowy > 26A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wej$ciowe > 1000V
minimalne napiecie wejsciowe <200V
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PARAMETRY WYJSCIOWE
cos®p 0...1ind./poj.
ilos¢ faz 3
napiecie wyjsciowe 230/400V
czestotliwosé 50Hz
zawartosc znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <15%
pobdr energii w nocy <1.o0WwW
sprawnos¢ maksymalna >98 %
sprawnos$¢ europejska 297,5%

Powyzsze parametry muszg byé potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa produktu.
Inwerter powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci parametrow technicznych z aktualng dyrektywa

niskonapieciowg LVD oraz dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

7.3.5. Instalacja pradu statego i przemiennego

Przytgczenie poszczegdlnych rzedéw modutow fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowane za pomocy dedykowanych przewoddw solarnych w izolacji z komponentu
sieciowanego i z podwdjnie izolowang powtokg oraz z zytami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?2. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnos$ci pradowej dtugotrwate;j
oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow napiec.

Kable taczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego opaskami samozaciskowymi.
Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny (np. rurki ostonowe) musi by¢ wykonany z materiatéw
elastycznych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Na konicach przewoddéw przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki,
natomiast na koncach przewoddéw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobic ztaczki dostarczone
przez producenta inwertera. Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego do
wybranej rozdzielnicy pragdu w budynku (dopuszcza sie prowadzenie wewnatrz budynku, na
elewacji budynku oraz w gruncie), przy czym przy doborze miejsca przytgczenia nalezy zwrdcic

uwage na wytrzymatosc pragdowa szyn zbiorczych.
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Przekrdj przewodu przytgczeniowego dobraé na etapie opracowywania dokumentacji projektowej,
natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pragdu przemiennego w budynku
w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach lub listwach instalacyjnych. Miejsca przejs¢ przez

Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

7.3.6. Uktady pomiarowe

7.3.7. Opomiarowanie energii produkowanej przez zrédto wytworcze

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej przez zrédto wytwdrcze nalezy
zastosowac inwerter z funkcjg jednokierunkowego pomiaru energii wyprodukowanej przez

instalacje fotowoltaiczna.

7.3.8. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia nalezy wykorzystac istniejgcy
licznik energii elektrycznej. W przypadku, gdy istniejgcy uktad nie bedzie spetniat wymogow
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, OSD na witasny koszt dostarczy i zainstaluje uktad
pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad
pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce zgtoszenia przytgczonej instalacji

fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

7.3.9. Instalacja odgromowa

Nalezy zweryfikowa¢ koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych
przepisow. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej dla instalacji fotowoltaicznej

nalezy jg wybudowaé zgodnie z normami PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2.
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7.3.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Konieczno$¢ stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zweryfikowac¢ na
podstawie DTR wybranego falownika.

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowej (obok fabrycznych ochronnikéw) ochrony
przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami przepie¢ i wytadowan
atmosferycznych po stronie DC nalezy stosowac¢ dedykowane ograniczniki przepie¢ oraz
standardowe ochronniki po stronie AC. Z uwagi na fakt, ze falownik posiada fabryczne ograniczniki
po obu stronach, na etapie opracowywania Projektu wykonawczego nalezy potwierdzié

koniecznos¢ stosowania dodatkowych.

7.3.11. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Ochrone przed pradami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie roztgcznika
bezpiecznikowego z wktadkg bezpiecznikowg lub wytgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu
2C”.

W przypadku zastosowania przeksztattnika bez fabrycznych zabezpieczen od pragdéw zwarciowych
i przecigzeniowych po stronie DC, nalezy przewidzie¢ ta ochrone poprzez zastosowanie
wyltgcznikdw instalacyjnych lub roztgcznikow bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe musza
by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 VDC.

Pragdy znamionowe i charakterystyki prgdowo-czasowe urzadzen nalezy dobraé po dokonaniu

konfiguracji instalacji w tancuchach na etapie projektowania.

7.3.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje
oraz wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementdow systemu.

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowad poprzez stosowanie urzgdzen wykonanych
w |l klasie ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Przy doborze zabezpieczen nalezy stosowac¢ sie do wytycznych okreSlonych w normie

PN-IEC-60364 oraz wytycznych producenta inwertera.
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7.4.  Modernizacja istniejgcej rozdzielnicy 0,4 kV

Nalezy przewidzie¢ modernizacje istniejacej rozdzielnicy niskiego napiecia na potrzeby
przytgczenia instalacji fotowoltaicznej. Dla zaprojektowanej rozdzielnicy nalezy zastosowad
obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP54 w wykonaniu wolnostojgcym. Sposéb montazu
rozdzielnicy Wykonawca ustali z Zmawiajagcym na etapie opracowywania projektu.

Przy wyborze rozmiarow obudowy nalezy uwzgledni¢ zasilanie wszystkich odbiorow zasilanych
obecnie z rozdzielnicy poprzez zaprojektowanie niezbednej aparatury zabezpieczeniowej o
pradach znamionowych dobranych indywidualnie do konkretnego obwodu.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ poboru mocy biernej przez zasilacze opraw oswietleniowych LED
w projekcie nalezy przewidzie¢ miejsce w rozdzielnicy gtéwnej obiektu do zasilenia ewentualnej
baterii kondensatordw, tj. do zainstalowania rozfacznika bezpiecznikowego.

Wykonawca na etapie opracowywania dokumentacji projektowej okresli typ kabli zasilajgcych
obecnie rozdzielnice gtdwng przewidziang do modernizacji i w razie koniecznosci przewidzi
zastosowanie nowych odcinkéw kabli wchodzgcych do rozdzielnicy/wychodzacych z rozdzielnicy

taczac je za pomocy odpowiednich muf kablowych z odcinkami istniejgcymi.

7.5. Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego

7.5.1. Wymagania ogélne

Nalezy wykonac¢ inwentaryzacje istniejacych opraw oswietleniowych w zakresie niezbednym do
wykonania dokumentacji projektowej.

Typy opraw zamiennych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie opracowywania dokumentacji
projektowe]j. Parametry fotometryczne i elektryczne poszczegélnych opraw oraz zrédet swiatta
typu LED T8 nalezy dobra¢ po uprzednio przeprowadzonej symulacji parametrow oswietlenia w
poszczegdlnych pomieszczeniach wykonanych za pomocg dedykowanego oprogramowania ( dla
opraw typu LED) oraz fizycznym badaniu dedykowanym urzadzeniem do sprawdzenia
odpowiedniej ilosci LUX w danym pomieszczeniu. Wykonawca dostarczy wraz z projektem pliki z

programu DIALUX jako materiat zZrédtowy.
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Po zakoniczeniu montazu Wykonawca w razie potrzeby dokona wyrédwnania podfoza oraz zamaluje

farbg miejsca po zdemontowanych oprawach.

7.5.2. Wymagania szczegétowe

Do wymiany nalezy przewidzie¢ nie mniej niz 507 zrédet swiatta typu LEDTUBE T8, w tym nie mniej
niz 207 opraw oswietleniowych typu LED. Istniejgce zarowki LED nalezy pozostawi¢ bez zmian.
Po dokonaniu modernizacji instalacji oswietleniowej natezenie oswietlenia w zaleznosci od funkgji

uzytkowej pomieszczenia powinno wynosi¢ co najmnie;j:

= obszary ruchu i korytarze 150 — 200 Ix

= klatki schodowe 100 Ix

= tazienki, toalety 200 Ix

= pomieszczenia biurowe co najmniej 500 Ix w zaleznosci od szczegdtowej funkcji

pomieszczenia lub stanowiska pracy
= pomieszczenia techniczne 200 Ix
" pomieszczenia gospodarcze 200 Ix

= wiatrotapy 200 Ix

Dodatkowo zmodernizowane oswietlenie powinno spetnia¢ wymogi normatywne w zakresie:
= rozktadu luminancji
= réwnomiernosci

= zabezpieczenia przed olsnieniem

Wielkos¢ zaktécen emitowanych przez przetwornice zasilajgce lampy LED do wewnetrznej sieci
elektrycznej nie moze przekraczac 8,0%.

Aspekty barwne, zakres temperatury barwowej nalezy dostosowac do charakteru pomieszczen i
wymagan stanowiskowych, niezbednych do zapewnienia wtasciwych warunkdéw pracy (pomiarow)

w odniesieniu do obowigzujgcych w tym zakresie przepisow.
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Oswietlenie pomieszczen powinno by¢ tak dobrane, aby unikna¢ efektu migotania definiowanego

jako odczucie niestabilnosci wrazenia wzrokowego powodowane przez bodziec Swietlny, ktorego

luminacja lub rozktad widmowy zmieniajg sie w czasie.

Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ nastepujgce normy potwierdzone przez

akredytowane laboratorium fotometryczne:

PN-EN 62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych

PN-EN 62493:2010 Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji oséb na pola
elektromagnetyczne

PN-EN 55015 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen radioelektrycznych
wytwarzanych przez elektryczne urzagdzenia oswietleniowe i urzadzenia podobne

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika < lub =16 A)

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-3: Poziomy
dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania Swiatta w
publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o
fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytagczone bezwarunkowo

PN-EN 61547 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Dodatkowo przy projektowaniu nalezy zastosowac nastepujgce elementy merytoryczne:

trwatos¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedtug normy L70B50

w oprawie muszg by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajgcej aktualny system zarzadzania
jakoscia 1SO9001

dopuszcza sie jedynie oprawy, w ktérych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

czes¢ opraw musi by¢ przystosowana do zwieszenia na linkach

opraw do pomieszczen biurowych, pracy pracownikéw, laboratoria powinny posiadac
UGR>19 - Klosz/soczewki VAR-PC [zmienna matryca liniowych soczewek w poliweglanowym

kloszu] lub OC
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Zrédta $wiatta LED powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

oprawa do pomieszczen biurowych, komunikacji oraz pomieszczen czystych musi posiadac

certyfikat ENEC wtaczenie z petng dokumentacjg / raportem z badan

oprawy powinny posiada¢ minimum IP20, a w pomieszczeniach czystych IP minimum IP 65

oprawy powinny by¢ zarowno w wersji natynkowe;j jak i podtynkowej

oprawa musi mie¢ skutecznos$¢ swietlng liczong Im/W z systemu oswietleniowego (strumien

Swietlny oprawy oswietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy oswietleniowej)

potwierdzong przez akredytowane laboratorium fotometryczne z petnym raportem z badan

= tylko 50% zuzycia energii w porownaniu ze swietldwkami fluorescencyjnymi

niezwykle dtugi okres eksploatacji siegajgcy 50 000 godzin

mozliwos¢ zastgpienia istniejgcych Swietlowek T8 w

elektromagnetycznymi

instalacjach ze statecznikami

komplet funkcji ochronnych i urzadzenie zabezpieczajagce EM Protector

nie zawiera rteci

Swietléwki LED TUBE 600 mm powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

dtugos¢ 600 mm

moc Zrodta swiatta [W] -9

napiecie znamionowe [V] 230

napiecie znamionowe od/do [V] do 240
napiecie znamionowe od/do [V] od 220
odpowiednik zaréwki [W] 18

rodzaj napiecia AC

rodzaj szkta opalizowany

strumien swietlny [Im] 1050
temperatura barwowa [K] 3000 - 4000
trzonek G13

wskaznik oddawania barw 80-89 (klasa 1B)

z odbtysnikiem
$rednia trwatos¢ znamionowa [h] 50000

Srednica [mm] 26
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Ponadto zrodto swiatta LED powinno spetnia nastepujgce normy oraz certyfikaty potwierdzone

przez akredytowane laboratorium:

1.

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD), 2006/95/EC

EN62471:2008

EN61195:1999

EN 60061-1: 1993 + Al: 1995 + A2:1995 + A3: 1995 + A4: 1996 + A5:1996 + A6: 1996 + A7:
1997 + A21: 1998 + A22: 1999 +, A23: 1999 + A24: 2000 + A25: 2001 + A26: 2001 + A27: 2001
+A28:2002 + A29: 2002 + A30: 2002 + A31: 2003 + A32: 2003 +, A33: 2003 + A34: 2004 + A35:
2005 + A36: 2005 + A37: 2006 + A38:2007 + A39: 2007 + A40: 2008 + A41: 2009 + A42: 2009
+, A43: 2010 + A44: 2010+ A45: 2011+ A46: 2011+ A47: 2011

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), 2004/108/EC

EN 55015:2006+ A1:2007 +A2:2009

EN61547:2009

Wymogi EcoDesing dla produktéw zwigzanych z energig Dyrektywa (ErP), 2009/125/EC oraz
stosownymi srodkami wykonawczymi

Rozporzadzenie Komisji (EC) nr 245/2009, data publikacji 18 marca 2009

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 347/2010, data publikacji 21 kwietnia 2010

Ograniczenie stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (RoHS):

EN 50581:2012

Swietldwki ledowe LED TUBE 1200 mm powinny spetniaé nastepujace wymagania:

dtugos¢ 1200 mm

moc zrédta swiatta [W] — 16

napiecie znamionowe [V] 230

napiecie znamionowe od/do [V] do 240
napiecie znamionowe od/do [V] od 220
odpowiednik zaréwki [W] 18

waga 0,270 kg

rodzaj napiecia AC
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= rodzaj szkfa - opalizowany

= strumien swietlny [Im] 2100

= temperatura barwowa [K] 3000 - 4000

= trzonek G13

= wskaznik oddawania barw 80-89 (klasa 1B)
= 7z odbtysnikiem

= efektywnos$¢ energetyczna A++

= zuzycie energii kWh/1000h — 16 kWH

= RA>80

= maksymalny prad 77 mA

= minimalny prad 68 mA

= czas startu—0,5s

= konsystencja kolorow<6

= kat rozsytu $wiatta — 160°

= Srednia trwatos$¢ znamionowa [h] 50000 dla normy B50L70

= $rednica [mm] 26

Ponadto zrodto swiatta LED powinno spetnia nastepujgce normy oraz certyfikaty potwierdzone
przez akredytowane laboratorium:
1. Dyrektywa niskonapieciowa (LVD), 2006/95/EC
= EN62471:2008
= EN61195:1999
= EN 60061-1: 1993 + A1: 1995 + A2:1995 + A3: 1995 + A4: 1996 + A5:1996 + A6: 1996 + A7:
1997 + A21: 1998 + A22:1999 +, A23: 1999 + A24: 2000 + A25: 2001 + A26: 2001 + A27: 2001
+ A28: 2002 + A29: 2002 + A30: 2002 + A31: 2003 + A32: 2003 +, A33: 2003 + A34: 2004 + A35:
2005 + A36: 2005 + A37: 2006 + A38:2007 + A39: 2007 + A40: 2008 + A41: 2009 + A42: 2009
+, A43: 2010 + A44: 2010+ A45: 2011+ A46: 2011+ A47: 2011
2. Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), 2004/108/EC
* EN 55015:2006+ A1:2007 +A2:2009
= EN61547:2009
3. Wymogi EcoDesing dla produktéw zwigzanych z energig Dyrektywa (ErP), 2009/125/EC oraz

stosownymi srodkami wykonawczymi
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= Rozporzadzenie Komisji (EC) nr 245/2009, data publikacji 18 marca 2009
= Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 347/2010, data publikacji 21 kwietnia 2010
4. Ograniczenie stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (RoHS):

= EN 50581:2012

7.6. Inne roboty

Na budynku nalezy wykona¢ napis podswietlany , Instytut Przemystu Organicznego”. Oswietlenie
napisu nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy jego automatyczne zatgczanie w zaleznosci od pory

dnia.

7.7. Instalacje sanitarne

7.7.1. Modernizacja zrédta ciepta dla budynku — rozdzielaczy

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje, szczelne i bez
odksztatcen. Powierzchnie wyrobow powinny by¢ gtadkie, czyste, bez wad i uszkodzen. Powtoki
ochronne powinny by¢ ciggte, dobrze zwigzane z podfozem, bez ztuszczen. Nowe rozdzielacze
powinny by¢ wyposazone w armature odwadniajgcg i odpowietrzajgcg oraz armature kontrolno —
pomiarowa na rozdzielaczu zasilajgcym i powrotnym. Nowe rozdzielacze powinny zostac ocieplone

izolacjg zgodnie z warunkami technicznymi.

7.7.2. Szczegdtowe wymagania dla materiatdéw uzywanych przy instalacji grzewczej

Zawory réwnowazgce

= skosne utozenie wrzeciona
= ptynna nastawa wstepna

= bezposredni odczyt nastawy
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= wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu

= mozliwos$¢ montazu na przewodzie zasilajgcym lub powrotnym

korpus i gtowica wykonane z brazu, wrzeciono i grzybek z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie uszczelnienie grzybka zaworu z PTFE, podwadjna uszczelka typu o-ring
= dwa gwintowane krdcce, w ktére mozna wkrecié kurki napetniajgco-oprézniajgce badz krdéce

pomiarowe, otwory zaslepione korkami

Gtowice termostatyczne

kompatybilna z zaworami termostatycznymi montowanymi na gatgzkach
= wyposazona w czujnik cieczowy
= ustawienia temperatury za pomocg specjalnego klucza nastawczego

= podwyzszona wytrzymatosé na zginanie

Grzejniki

Nalezy zamontowac grzejniki stalowe ptytowe. Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blachy
stalowej, malowane powtokg gruntujgcg utwardzang termicznie.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dgzy¢ do tego, aby w jak
najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w elementy wykonczenia istniejagcych obiektéow (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej
czy akustycznej i itp.) . W przypadku koniecznosci ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia
prac instalacyjnych nalezy wykoriczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich.
Do zadan Witasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia wtasnym staraniem i na

wiasny koszt.
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7.7.3. Instalacja klimatyzacyjna

Nalezy zaprojektowac urzgdzenie klimatyzacyjne typu Split dopuszczalne zastosowanie jednostek typu
Multi

W salach konferencyjnych nalezy przewidzie¢ co najmniej po dwie jednostki wewnetrzne celem uzyskania
rownego rozktadu temperatur. Przy lokalizacji urzadzen nalezy wzig¢ pod uwage walory estetyczne oraz

strefy przebywania ludzi.
Wymagania dla jednostki wewnetrznej:
— wsp. SEER min 6
— klasa efektywnosci energetycznej min. A++
— poziom ci$nienia akustycznego przy maksymalnej mocy maks. 41 dB(A)
— poziom ci$nienia akustycznego przy minimalnej mocy maks. 27 dB(A)
— jednostka wyposazona w filtr powietrza
— regulowany kierunek oraz predkos¢ nawiewu za pomocg pilota zdalnego sterowania
— do kazdego urzgdzenia dotaczony co najmniej pilot zdalnego sterowania oraz panel
nascienny
Wymagania dla jednostki zewnetrzne;j:

— maksymalny poziom cisnienia akustycznego 50 dB(A)

7.8.  Zakonczenie prac budowlanych

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do
stanu pierwotnego. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.:
usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie
sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych

odpaddw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.
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7.9. Gwarancje

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych. Koszty
serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji na roboty pokrywa
Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:
= roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego
= panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 92% wydajnosci, minimum 25 lat na 83%
wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru
korncowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa min. 10 lat
= inwertery DC/AC i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarangji

= grzejniki minimum 5 lat gwaranc;ji

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

7.10. Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

7.10.1. Koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych

budowy.

7.10.2. Wymagania dotyczgce stosowania sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

7.10.3. Wymagania dotyczace ochrony sSrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

strona |58



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
,Wykonanie robdt termomodernizacyjnych w budynku Instytutu Przemystu Organicznego”

W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robodt ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode

na uzycie tych materiatow od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

7.10.4. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w iloSci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

7.10.5. Wymagania dotyczgce ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktorych bedg realizowane prace.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzor
inwestorski oraz Zamawiajgcego i wykona wszystkie niezbedne prace zwigzane z likwidacjg szkody

i przywrdceniem stanu pierwotnego.
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7.10.6. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

7.10.7. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci i wolne od wad

fabrycznych oraz bedg posiadaty niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.
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7.10.8. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym

i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadac niezbedne badania techniczne.

7.10.9. Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty
i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniem.

7.10.10. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg, za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
Programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdét oraz poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego naprawione wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia Nadzoru inwestorskiego bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP, p.poz. i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie

z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlanych.

7.10.11. Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy

stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
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przystagpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na piSmie do akceptac;ji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi

Wykonawca.

7.10.12. Wymagania dotyczgce szkolenia obstugi i Uzytkownikéw

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad

poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwaciji.

7.11. Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:
= odbidr dokumentac;ji projektowe;j
= odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
= odbiory czesciowe
= odbidr koncowy

= odbidr pogwarancyjny
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7.11.1. Odbiory dokumentacji projektowe;j

Odbidor dokumentacji projektowej polegac bedzie na ocenie i przyjeciu projektu budowlanego na
etapie przed przystgpieniem do robdt budowlanych. Wykonawca przedfozy Zamawiajgcemu
dokumentacje projektowg w ilosci wymaganej przez Umowe. Zamawiajacy wraz z Nadzorem
inwestorskim zweryfikuje zgodno$¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym Programem oraz z

warunkami SIWZ, jak rowniez z aktualnymi przepisami.

7.11.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polegac¢ bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robadt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru

robét dokonuje Nadzor inwestorski.

7.11.3. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polegaé bedzie na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonac wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje

Komisja Odbiorowa.

7.11.4. Odbidr koricowy

Odbidr koncowy polegac bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 7 dni przed odbiorem koncowym Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

Odbidr ostateczny polegac bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Nadzor inwestorski zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw do odbioru korncowego.
Odbioru konicowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzoru

inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg projektowg, umowa
i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajgcych lub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg — dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilosci 2
egzemplarzy

2) niezbedne instrukcje obstugi i konserwacji instalacji i urzadzen w jezyku polskim w 2
egzemplarzach

3) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatéw

4) wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt Zamawiajgcemu — jesli dotyczy

6) inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza wybudowanych obiektéw — jezeli wymagane

7) gwarancje producentéw na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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7.11.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw gwarancji okreslonych

W umowie.
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8. Ustuga serwisowa
W ramach zadania Wykonawca bedzie swiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowg przez okres 5 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru
koricowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

= ysuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego

= jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane niezbednych

czesci zapasowych
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CZESC 1 — INFORMACYJNA
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9. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada wszelkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na terenie

przedmiotowej nieruchomosci.

10.Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi

regulacjami prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

1)
2)
3)

4)

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz.U. 2016 r. poz. 778)

Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz U. 2015 r. poz. 520 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 ) lub rozporzadzenia
obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej 1 z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 r. poz. 462 ze
zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 r. poz. 290)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2016 r. poz. 672)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw ( Dz.U. 2001 r. Nr 100 poz. 1085 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 r. poz. 1059 ze zm.)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2016 poz. 191)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2016 r. poz. 655)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 r. poz. 1422)
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8) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 r. Nr 109 poz. 719)

9) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 1 z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzagdzen spalania lub
wspotspalania odpaddow (Dz.U. 2014 r. 1546)

10) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie

ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 ze zm.)

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robot budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (Dz.U.2013.1129) Ilub
rozporzgdzenia obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania

12) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389)

13) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)
14)Normy, a w tym:

a) EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkow

b) EN 50167 Okablowanie poziome

c) EN 50168 Okablowanie pionowe

d) EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne

e) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

f) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

g) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

h) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania

i) PN-EN 50310 Stosowanie pofaczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym
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j)

k)

o)

p)

a)

s)

t)

PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - oéwietlenie miejsc pracy — cze$¢ I: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych

PN 62493 Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji oséb na pola
elektromagnetyczne

PN 55015 Poziom zaktécen radioelektrycznych

PN-EN 61000-3-2:2014 Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji
harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < lub =16 A

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan
napiecia i migotania $wiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgczone
bezwarunkowo

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celdw oswietleniowych -- Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 12102:2008 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta i odwilzacze ze sprezarkami
0 napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ogrzewania i oziebiania — Pomiary hatasu —

Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej (oryg.)

PN-EN 60335-2-88:2003 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego -
Bezpieczenstwo uzytkowania — Czes¢ 2-88: Wymagania szczegétowe dotyczace nawilzaczy w
systemach grzejnych, wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych (oryg.)
PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego
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